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马尾 松 干 内 的 研究 (一 )” 


胡乱 兽 “ 王 良 衍 


《浙江 省 林业 科学 研究 所 》 《浙江 省 部 县 天 童 林 场 》 


马 忆 松 干 内 (Matsucoccus massoniatae Y，& H. ) 是 同 起 目 珠 蛤 科 (Margarodidae) 松 
蜡 属 CMatsucocens) 的 一 个 种 。 1973 年 秋 首 先 在 宁波 市 郊 和 蔚 县 天 童 林场 育 王 林 区 的 马 
尾 松 林 中 发 现 。 以 后 在 台州、 舟山 等 地 的 马尾 松林 中 也 相继 发 现 。 它 以 若虫 寡 生 于 松树 
树干 或 树冠 下 部 大 核 条 的 皮层 缝隙 内 ,吸食 树 液 。 被 害 的 植株 轻 则 树 势 衰弱 、 生 长 缓慢 ， 
严重 者 树冠 下 部 核 条 下 垂 , 针 时 枯黄 , 树 皮 考 裂 , 并 引起 小 压 虫 (Blastophagus sp. ) 等 次 期 
害虫 的 侵袭 ,以 致 整 株 枯死 。 

在 批 林 批 了 筷 和 学 习 无 产 阶 级 专政 理论 运动 的 推动 下 ， 我 们 在 各 有 关 部 门 的 党 组 织 的 
领导 和 支持 下 ,并 在 省 松 干 蚊 防 治 研究 协作 组 的 具体 帮助 下 ,对 浙江 部 县 天 童 林 场 育 王 林 
区 的 马尾 松 千 蚊 的 发 生 规律 和 防 洽 措 施 , 作 了 一 些 观 察 和 试验 , 现 将 初步 结果 整理 如 下 。 


一 、 分 市 


马尾 松 干 暗 在 宁波 地 区 主要 分 布 在 ， 郭 县 天 冯 林 场 的 育 王 、 天童 、 双 峰 林 区 和 宝 赚 、 
东 吴 ` 五 乡 \ 高 钱 , 莫 枝 公社 以 及 东 钱 湖 一 带 的 山区 ;镇 海 县 的 邬 隘 \ 大 碘 、 柴 桥 、 穿 山 、 郭 巨 
公社 和 县 林场 的 瑞 岩 寺 、 新 路 林 区 ;宁波 市 郊 的 保 国 寺 后 山 等 地 。 

在 浙江 省 内 ,主要 分 布 在 : 台州 地 区 的 黄岩 ` 天 全 和 临海 县 ,舟山 地 区 的 定海 县 ,杭州 
地 区 的 余杭 县 ,以 及 嘉兴 地 区 的 吴兴 县 等 。 


二 、 寄 主 和 危 富 


马尾 松 干 暗 主要 危害 马尾 松 (Pinus massoniana Lamb. ), 也 可 加 害 日 本 黑 松 (Pthun- 
berpii Parl. )o 它 对 宕 主 具 有 一 定 的 选择 和 性， 不同 的 树种 被 害 程度 显著 不 同 。 据 1975 年 
对 马尾 松 、 日 本 黑 松 和 金钱 松 (Pseudolarix Raempferi Gord. ) 三 种 树种 进行 人 工 接 种 的 
试验 ， 其 寄生 率 分 别 为 91%、40% 和 0。 对 同一 树种 的 寄主 、 其 危害 程度 和 寄生 部 位 也 
因 树 离 的 不 同 而 有 所 差异 蕊 尾 松 干 蝇 对 蕊 尾 松 幼 树 以 至 150 年 生 的 老 树 虽 然 都 能 寄生 
危害 ,但 对 8 一 25 年 生 的 松树 危害 最 重 , 8 年 生 以 下 、 25 年 生 以 上 的 松树 则 危害 较 轻 。 它 
在 20 年 生 左右 的 松树 上 多 寄生 在 主干 和 轮 节 的 换 询 皮 颖 内 。 据 调查 ,在 主干 上 的 寄生 率 
为 86% 左右 \ 在 粗粮 的 大 枝条 皮层 中 为 13% 左右 、\ 在 小 枝条 中 为 1% 左右 ; 在 8 年生 以 
上 、20 年 生 以 下 的 松树 上 多 寄生 在 树冠 下 部 大 校 条 的 皮 颖 内 ; 在 幼 树 上 多 寄生 于 主干 基 
部 的 厚 裂 皮层 中 ;而 在 25 年 生 以 上 以 至 老龄 的 松树 上 则 以 寄生 在 树冠 下 部 大 枝 干 的 医改 


* 本 试验 研究 工作 的 开展 得 到 上 海 昆 虫 研究 所 杨 平 澜 \ 胡 金 林 和 任 遵义 同志 的 帮助 ,特此 致谢 。 
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皮 颖 和 大 枝条 的 皮层 内 为 多 。 
根据 1974 一 1975 年 的 调查 , 在 育 王 林 区 近 800 亩 的 马尾 松 纯 林 中 , 松树 植株 被 害 率 


平均 为 86%, 其 中 受害 较 严 重 的 有 300 军 。 在 受害 的 松林 中 ,已 发 现 有 零星 的 松树 死亡 ; 
而 多 数 的 是 植株 树冠 下 部 枝条 下 垂 , 针 叶 枯 黄 , 生 长 不 良 , 树 势 衰弱 。 
三 、 形 态 特 征 

(一 ) 肉 成 虫 \ 图 1: 1) 长 卵 圆 形 , 杰 褐 色 或 黄色 。 体 长 2.5 一 3.5 毫米 ， 体 节 较 明 
显 , 体 壁 柔 初 而 有 弹性 。 触 角 串 珠 状 ,9 节 。 有 眼 黑 色 , 一 对 。 口 器 退化 。 胸 足 三 对 , 转 节 上 
常 有 长 , 短 毛 各 一 根 。 腹 部 背 疤 数 少 , 末端 两 节 无 背 疤 。 气 门 大 而 明显 , 腹 节 上 的 腹 气 门 
比 同一 腹 节 上 的 缘 疤 大 。 上 腹 末 图 裂 呈 “人 ”型 叫 人 。 

《二 ) 梭 成 虫 (图 1: 2) 体 长 1.5 一 1.9 毫米 , 翅 展 3.5 一 4.2 毫米 。 胸部 膨大 黑色 ,前 、 
后 胸 背 上 的 刚毛 多 ,密集 成 横 带 状 。 复 腿 黑色 ,大 而 突出 。 口 器 退化 。 触角 丝 状 ,10 节 ， 
基部 二 节 短 而 粗 ,其 余 各 节 细 长 ,每 节 附 生 很 多 微 毛 ,第 3 节 的 长 度 比 第 4 节 短 , 约 为 第 4 
节 的 2/3 左右 。 前 起 发 过, 后 翅 退 化 为 平均 棍 , 端 部 有 若干 钩 毛 。 腹部 褐色 ?9 节 , 第 8 节 
背面 有 一 隆起 , 上 有 一 管 腔 簇 , 管 腺 数 为 20 一 30 个 ,各 分 刻 银 白色 长 螨 丝 ; 腹部 末端 有 一 
钩 状 交尾 袁 。 

《三 ) 卵 和 卵 囊 〈 图 1:3) 卵 椭 贺 形 ,长 0.3 毫米 , 宽 0.18 毫米 ; 初 产 时 淡 黄 色 , 随 着 
发 育 逐 渐变 为 黄 神 色 或 棕 黄色 。 旷 粒 和 干 缩 的 肤 成 虫 包 藏 于 白色 卵 春 之 中 。 卵 训 由 峻 成 
虫 所 分 刻 的 螨 丝 组 成 , 扁 卵 圆 形 ,长 3.5 一 5.0 蓝 米 , 宽 2.0 一 4.0 毫米 。 

(四) 若虫 

1. 一 龄 初 导 若虫 (图 1:4): 体 长 0.35 毫米 左右 , 谈 黄 色 , 长 椭圆 形 , 体 节 明显 。 一 对 
有 眼 ,黑色 ,突出 呈 圆 珠 形 。 触 角 6 节 , 第 1 .2 节 粗 大 ,第 6 节 最 长 。 口 器 发 达 , 口 针 长 , 盘 卷 
于 腹 中 。 是 三 对 发 达 。 腹 末 各 有 长 \ 短 尾 毛 一 对 。 

2. 一 龄 寄生 若虫 (图 1:5): 初 钥 若虫 找到 适当 场所 后 , 便 伸 出 口 针 固定 下 来 寄生 ,并 
开始 分 沁 蜡 质 , 蜡 丝 在 虫 体 二 侧 呈 放射 状 分 布 ; 随 着 发 育 , 糟 质 逐 激增 多 , 头 胸 逐 浙 愈合 增 
宽 , 体 色 加 深 ,体形 则 由 楼 形变 为 纺锤 形 直 至 梨 形 。 但 附 肢 和 眼 等 均 俱 全 , 体 节 亦 分 明 。 

3. 二 龄 无 胶 若 虫 ( 图 1:6, 7); 一 龄 寄生 若虫 脱 一 次 皮 后 , 触角 、 足 、 眼 等 均 消失 , 口 
器 发 达 , 虫 体 上 无 体 节 , 腹 末 残留 有 一 龄 若虫 脱 下 的 皮层 , 体形 变 为 桶 圆 形 - 圆 球形 , 体 色 
为 黑色 - 紫 褐色 。 

4. 三 龄 雄 若 虫 ( 图 1:8): 二 龄 无 受 雄 若虫 再 脱 一 次 皮 后 , 体形 、 体 色 与 肉 成 虫 相似 ， 
只 是 虫 体 较 小 ,触角 和 足 发 达 , 口 器 退化 ,腹部 无 背 疤 和 多 孔 盘 腺 , 亦 不 如 肉 成 虫 肥大 , 体 
长 1.5 一 2.5 毫米 。 

(五 ) 草 、 雄 师 (图 1:9) ” 草 长 椭圆 形 , 白色 ,长 2.0 一 3.0 毫米 。 雄 晴 包 被 于 草 中 ;前 
晴 黄 褐色 ,胸部 背面 隆起 ,形成 乳白 色 想 芽 ; 后 肾 褐 色 , 附 肢 灰 白色 , 眼 紫 袜 色 ,腹部 末端 的 


生殖 器 旦 圆锥 状 。 


四 、 生 物 学 特性 
(一 ) 生活 史 马尾 松 干 崔 一 年 只 发 生 一 代 。1 月 下 旬 峻 、 雄 成 虫 开始 羽化 ， 成 虫 期 
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图 1 马尾 松 干 崔 各 虫 态 
1. 艇 成 虫 ; 2. 堆 成 虫 ; 3. 卵 和 卵 衷 ; 4. 一 黎 初 般若 虫 ;。 5. 一 艇 寄生 若虫 ; 6. 二 人 龄 无 肢 肉 车 
虫 ; 7. 二 龄 无 肢 雄 若虫 ; 8- 三 龄 谁 若虫 ; 9. 划 、 族 晴 


发 生 在 1 月 下 旬 至 3 月 下 旬 , 盛 期 为 2 月 中 旬 ; 卵 期 发 生 于 2 月 上 旬 至 5 月 上 旬 ; 初 孵 若 
虫 出 现 于 4 月 上 旬 至 5 月 上 名, 盛 期 为 4 月 下 旬 , 寄生 为 害 期 自 4 月 中 名 至 翌年 3 月 ; 6 
月 下 旬 至 9 月 为 一 龄 寄生 若虫 的 越 夏 期 ; 10 月 上 中 旬 一 龄 寄生 若虫 发 育 到 二 龄 无 肢 期 
性 分 化 明显 ,并 开始 显露 ; 11 月 下 旬 三 龄 雄 若虫 开始 化 晴 。 在 冬季 ,二 零 无 胶 若 虫 和 雄师 
仍 继续 发 育 。 生 活 史 和 肉 座 成 虫 的 发 生日 期 见 图 2 和 图 3。 

(二 ) 生活 习性 

1. 成 虫 期 

(1)》 羽化 :有 肉 成 虫 羽化 时 ,无 胶 若 虫 后 部 的 外 缘 先 开裂 ,同时 在 背面 的 末端 也 相应 至 
开 ( 裂 链 的 长 度 约 为 无 胺 若虫 总 长 的 1/3 左右 ), 继而 露出 颖 部 , 随 着 虫 体 的 不 断 蜂 动 , 逐 











图 2 马尾 松 干 明 生活 史 ( 都 县 育 王 ， 1974 一 757) 
图 处 于 越 夏 状 态 的 一 龄 寄生 若虫 
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图 3” 马尾 松 干 崔 肉 奴 成 虫 的 发 生 期 (五 析 标 准 树 ) (部 县 育 王 , 1975) 
-2 相对 湿度 一 温度 ----- 肉 成 虫 一 一 维 成 贝 
渐 陪 壳 而 出 ,整个 羽化 过 程 约 需 2 小 时 。 上 肉 成 虫 出 壳 后 就 在 树干 上 息 行 , 与 雄 成 虫 交 尾 。 
但 肉 成 虫 往 往 在 区 从 无 胶 若 虫 壳 的 裂口 处 露出 腹部 时 , 施 成 虫 就 根来 交尾 。 雌 成 虫 一 天 
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中 9 至 16 时 均 能 羽化 ,但 以 中 午 12 时 为 最 多 。 
雄 成 虫 羽化 时 , 暗 的 前 胸 背 部 先 开 询 , 借助 胸 足 的 活动 , 将 里 皮 脱 至 腹 末 。 座 成 虫 羽 


化 多 集中 在 11 时 前 后 。 


(2) 交尾 : 峻 雄 成 虫 均 能 多 次 交尾 ,一 次 交尾 的 时 间 最 长 可 达 4 分 45 秒 , 最 短 仅 20 


秒 ,平均 为 2 分 钟 。 交尾 时 间 多 集中 在 13 
时 前 后 (图 4)。 一头 雄 成 虫 交尾 的 次 数 可 
多 达 11 次 ,但 有 效 的 交尾 次 数 一 般 只 有 6 
次 。 雌 成 虫 羽 化 后 5 天 仍 能 与 雁 成 虫 交尾 
并 正常 产 卵 。 

《3) 产 卵 : 交尾 后 的 肉 成 虫 ， 在 吏 得 
适宜 场所 后 , 即 静 栖 不 动 约 半天 ,并 开始 分 
说 晓 丝 ， 约 经 3 一 5 天 虫 体 被 蜡 丝 所 包 藏 ， 
形成 卵 训 ,开始 产 卵 ,在 整个 产 卵 期 仍 能 继 
续 分 沁 毁 丝 扩大 卵 囊 。 一 头 瞧 成 曰 的 产 卵 
量 , 据 1974 年 2 一 3 月 的 观察 ,最 多 295 粒 ， 
最 少 90 粒 ,平均 为 235 粒 , 产 卵 期 12 一 20 
天 ,平均 为 16 天 。 肉 成 虫 腹 内 党 有 遗 卵 的 
现象 。 舱 成 虫 在 产 卵 期 每 日 可 产 1 一 39 粒 
办 ， 平 均 每 头 每 天 可 产 卵 16.6 粒 , 日 最 高 


产 贤 
数量 
《( 粒 ) 


表 1 马尾 松 干 蛤 肉 成 虫 每 日 产 财 量 的 驳 察 
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图 4 蕊 必 松 干 轮 肉 雄 成 虫 一 天 中 交尾 的 时 间 
(鄞县 育 王 , 1975，2/17 一 19) 


《部 县 育 王 , 1976) 
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产 卵 量 一 般 出 现在 始 产后 的 第 二 或 第 三 天 〈 表 1)e 不 经 交尾 的 肉 成 虫 一 般 能 分 泌 蜡 丝 形 
成 稀薄 的 卵 训 , 但 不 产 旷 。 

《4) 性 比 : 雌雄 性 比 为 1: 1.45。 

《5) 寿命 : 雌 成 虫 寿命 较 长 ,平均 为 25 天 , 产 卵 后 死 于 旷 讲 中 。 未 交尾 的 徐 成 虫 ,其 
寿命 最 长 可 活 35 天 。 梭 成 虫 寿命 其 短 ,一般 交 尾 后 于 当天 死亡 。 

2. 卵 期 

卵 帝 很 薄 , 初 产 时 谈 黄 色 , 同化 前 黄 神色 或 棕 黄 色 , 并 可 透 过 卵 壳 看 到 若虫 的 两 只 黔 
色 眼 点 。 卵 的 发 育 期 平均 为 72 天 ,最 长 75 天 , 最 短 为 68 天 。 璇 训 内 的 哮 粒 由 初 肝 化 至 
孵化 终了 需 5 至 6 天 , 一 般 铸 化 率 可 达 98. 1%。 姥 的 解 化 高 峰 期 出 现在 谷雨 前 后 、 天 气 
晴朗 而 气温 又 较 高 的 6、7 天 时 间 内 。 

3. 若虫 期 

(1) 一 龄 初 孵 若虫 ， 若虫 旷 化 时 , 由 头 部 一 端 冲破 卵 壳 而 出 。 初 旷 若 虫 甚 为 活跃, 在 
树干 上 爬行 不 止 ,每 分 钟 能 爬行 2 厘米 多 , 疏 行 10 分 钟 最 远 的 可 达 2 米 ,一 天 中 以 中 午前 
后 活动 最 黄 。 初 用 若虫 一 般 活动 4 一 5 天 便 固定 下 来 寄生 。 

《2) 一 龄 寄生 若虫 ， 初 骨 若 虫 找到 适宜 场所 后 , 便 圈 定 下 来 ,以 口 针 刺 和 寄主 皮层 取 
食 。 若虫 寄生 时 ,常见 其 二 、 三 头 聚 集 在 一 起 , 而 且 多 聚集 在 沿 考 型 树 皮 下 新 鲜 皮 层 的 边 
缘 部 分 。 一 龄 寄生 若虫 在 炎热 干燥 的 夏季 有 夏 执 现象。 

《3) 二 龄 无 胺 若虫 :寄生 若虫 发 育 到 二 龄 无 肢 期 后 , 福 分 化 明显 。 无 胺 堆 若 虫 较 小 ， 
椭圆 形 , 黑 神色 ;无 肤 肉 若虫 个 体 较 大 , 近 贺 球形 , 紫 褐 色 。 此 时 ,由 于 虫 体 膨大 鼓 起 ,有 的 
显露 在 树 皮 颖 外 ,因此 又 称 为 显露 期 或 显露 寄生 若虫 。 

(4) 三 龄 雄 若 虫 :三 龄 雄 若虫 触角 和 足 发 达 , 常 沿 树干 上 下 让 行 , 当 找 到 适当 的 隐蔽 
场所 后 , 即 开 始 静 伏 , 并 分 滋 白 色 蜡 丝 , 结 成 长 椭圆 形 的 萤 , 化 晴 于 其 中 。 

4. 肾 期 

师 期 平均 为 51 天 ,最 长 54 天 ,最 短 48 天 。 


五 、 发 生 与 环境 


马尾 松 干 蚊 的 发 生发 展 与 气候 ,海拔 高 度 、, 坡 向 , 林 分 组 成 以 及 天 天 等 环境 因素 密切 
相关 。 

(一) 气候， 温度 对 马尾 松 干 崔 的 生长 发 育 、 成 活 率 和 活动 情况 等 有 显著 影响 。 据 观 
察 ， 寄 生 若 虫 生长 发 育 较 快 的 适 温 是 10 一 24% , 当 温 度 超过 24°C 时 则 发 育 极为 缓慢 ,以 
致远 人 夏 圾 状态 。 如 1974、1975 年 6 月 下 名 至 9 月 份 三 个 多 月 的 高 温 季节 中 , 均 有 100 
天 日 平均 温度 在 24%c 以 上 ,有 时 日 最 高 温度 达 38*%C , 这 时 ,有 85% 左右 的 寄生 若虫 发 育 
极 慢 ,体形 停留 在 纺锤 形 阶 假 ; 进入 10 月 份 以 后 , 随 着 气温 的 下 降 (1974 年 10 月 上 旬 的 
名 平均 温度 降 为 20.8"C, 1974、1975 年 10 月 中 旬 的 旬 平 均 温度 均 为 18.5°%C), 寄 生 若 虫 的 
发 育 速 度 凤 明显 加 快 ,体形 则 由 纺锤 形变 为 课 形 , 最 后 变 为 权 圆 形 和 贺 球 形 , 产生 性 分 化 
并 进入 显露 期 。 

高 温 也 直接 影响 到 寄生 若虫 的 成 活 率 。 据 1975 年 的 观察 ，5 月 份 月 平均 温度 为 
20.3 吧 ,一 龄 寄生 若虫 的 死亡 率 为 11 多; 而 在 7 月 份 ,当月 平均 温度 升 高 到 27%C 时 ,其 死 
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亡 率 则 上 升 到 30% 左右 。 

初 孵 若虫 在 10°C 以 上 时 能 活跃 地 爬行 ， 而 在 2°C 时 仅 能 微 动 , 0%C 时 则 处 在 静止 状 
访 ,一 旦 温度 回升 到 2°C 以 上 时 即 恢复 活动 。 

此 外 ,霜冻 和 低温 均 能 推迟 成 虫 的 日 出 活动 时 间 。 

湿度 的 大 小 与 欢 雄 成 虫 的 羽化 ,关系 其 为 密切 。 雨 天 和 温度 很 大 的 天 气 , 吹 雄 成 虫 很 
少 羽 化 ,如 1975 年 1 月 30 日 至 2 月 7 日 连续 下 雨 九天 ,湿度 很 大 ,成 虫 羽化 很 少 (湿度 对 
趴 雄 成 虫 羽 化 的 影响 见 图 5)。 其 次 , 湿度 对 卵 的 嚼 化 和 初 用 若 虫 的 活动 也 有 所 影响 。 一 
般 ,在 58 一 90% 的 温度 范围 内 , 敢 还 能 正常 卿 化 ,但 以 80% 左右 的 湿度 为 最 合适 , 当 湿 度 
接近 饱和 时 , 初 逆 化 的 若虫 就 不 易 钴 出 卵 囊 ,有 的 甚至 死亡 3 初 孵 若 虫 出 现 的 时 期 ,往往 多 
是 阴雨 连绵 的 天 气 , 在 这 段 时 间 里 它 多 停留 在 卵 夺 内 , 一 俊 雨 止 天 晴 , 即 迅速 向 外 扩散 活 
动 。 

区 称 雨 水 对 马尾 松 干 
娘 也 有 影响 。 马 尾 松 干 妈 
的 卵 囊 甚 轻 , 易 被 风 吹 散 ， 
也 较 易 被 水 冲刷 下 来 ， 因 
此 ， 风 和 两 水 是 传播 马尾 
松 干 岑 的 媒介 之 一 。 

(二 ) 海拔 高 度 不 
同 海 技 高 度 所 造成 的 小 气 
候 的 差异 ， 对 于 马尾 松 干 


雌雄 成 息 甩 化 数 (只 ) 





稚 的 发 生 期 和 寄生 若虫 的 __ 
死亡 率 有 明显 的 影响 。 一 1/25: HAL IIA5 ID 1/15 HA/20 11/25 11/28 (日 期 ) 
般 低 山 发 生 早 ， 高 山 发 生 ”图 5 气候 (降水 量 ) 对 马尾 松 干 量 肉 认 成 虫 羽 化 的 影响 ( 误 县 育 王 ,1975》 
迟 些 。 所 1975 年 的 观察 ， 级 成 虫 一 一 雄 成 虫 


育 王 林 区 后 出 在 海拔 45 米 处 , 肉 成 忠于 1 月 28 日 羽化 , 2 月 3 日 开始 产 卵 , 初 钥 若 忠 出 
现 于 4 月 9 日 ;而 在 海拔 210 米 的 山顶 , 峻 成 虫 于 2 月 4 日 羽化 , 2 月 9 日 产 卵 , 初 孵 若虫 
则 于 4 月 13 日 才 出 现 。 海 拔高 度 对 寄生 若虫 死亡 率 的 影响 , 在 夏季 表现 得 非常 突出 , 即 
死亡 率 随 海拔 高 度 的 降低 而 上 升 。 据 1974 年 7 月 份 的 调查 ， 在 至 王 林 区 海拔 40 米 处 ， 
寄生 若虫 的 死亡 率 为 35%, 而 在 海拔 230 米 的 山 岗 上 , 其 死亡 率 仅 为 15.5% 左右 。 

(三 ) 坡 向 ”不 同 的 坡 向 ,主要 影响 马尾 松 干 量 的 发 生 期 . 产 卵 量 、. 孵 化 率 和 它 对 寄主 
的 危害 程度 。 一 般 阳 坡 发 生 早 , 阴 坡 则 晚 些 。 据 1974 年 在 育 王 林 区 的 观察 ,在 阳 坡 ,上 肉 成 
忠和 初 锋 若 虫 出现 的 日 期 分 别 为 1 月 28 日 和 4 月 9 日 ;而 在 阴 坡 , 峻 成 虫 和 初 肚 若虫 的 出 
现 日 期 则 各 为 2 月 1 日 和 4 月 14 日 。 一 般 情况 下 各 虫 态 的 出 现 , 阳 坡 均 比 阴 坡 早 4 一 5 天 。 

不 同 坡 向 的 马尾 松林 ,由 于 在 小 气候 的 影响 下 ,林木 的 生长 情况 有 差异 ,因此 ,整个 的 
林 分 状况 也 有 所 不 同 ,以 致 影响 了 马尾 松 于 蛤 的 生态 条 件 。 一 般 阴 坡 的 松林 郁 闲 度 大 , 松 
树 生 长 旺盛 ,空气 湿度 高 , 较 适 合 于 马尾 松 二 内 的 生长 发 育 ; 因此 ,在 阴 坡 , 峻 成 虫 的 产 旷 
量 和 卵 的 旷 化 率 均 高 于 阳 坡 , 而 且 寄 生 若 虫 的 死亡 率 也 比 阳 坡 低 。 故 马 尾 松 干 蚊 在 阴 坡 
的 虫口 密度 往往 大 于 阳 坡 ,而 整个 松林 的 受害 程度 也 比 阳 坡 重 。 
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《四 》 林 分 组 成 ”树种 、 树龄 、 松树 的 生长 势 和 林木 组 成 等 都 影响 着 马尾 松 干 凡 的 发 
生发 展 和 危害 程度 。 了 马尾 松 干 崔 对 寄主 具有 了 明显 的 选择 性 , 马尾 松 被 害 重 , 黑 松 则 轻 ,而 
其 他 的 松 类 至 今 还 尚未 发 现 被 害 。 树 龄 为 8 至 25 年 生 的 马尾 松林 受害 较 重 ,8 年 生 以 下 
的 幼林 和 150 年 生 左右 的 老 树 则 受害 较 轻 。 长 势 好 ,密度 大 的 林 分 受害 较 重 ; 长 势 弱 , 郁 
刻度 小 的 林 分 和 玻 林 则 受 害 较 轻 。 单纯 林 , 由 于 号 尾 松 干 暗 发 生发 展 较 快 ， 所 以 受害 较 
重 ; 混 交 林 由 于 马尾 松 干 蛤 的 上 发展 稍 慢 , 且 有 利于 多 种 天 敌 的 上 友 展 ,因而 受害 较 轻 。 

《五 ) 天敌。 天敌 是 影响 马尾 松 干 明 数 量变 动 的 一 个 重要 因素 。 据 观察 ,在 育 王 林 区 
马尾 松 干 蚊 的 天 敌 有 捕食 性 的 和 寄生 性 的 二 大 类 。 在 捕食 性 天 政 中 ,主要 的 有 癫 蚊 \、 草 岭 
和 球 虫 等 十 几 种 ,这 些 天 敌 种 类 在 发 生 马尾 松 干 蚊 的 松林 里 分 布 较 普 遍 , 数量 亦 较 多 , 对 
马尾 松 干 内 的 发 生发 展 起 到 了 很 大 的 抑制 作用 (天 政 种 类 、 名 称 \ 在 松林 内 出 现 的 频 度 和 
被 捕食 的 马尾 松 干 蛤 虫 态 见 表 2)。 

其 次 ,我 们 在 调查 中 发 现 马 尾 松 干 明 寄 生 若 虫 《 多 数 是 二 龄 无 肢 若 虫 ) 被 一 种 病原 微 
生物 所 寄生 。 据 调查 , 该 病原 菌 在 育 王 林 区 分 布 较 广 , 被 寄生 致死 的 寄生 若虫 为 数 颇 多 。 
铀 此 ,在 育 王 林 区 ,寄生 性 的 病原 菌 对 马尾 松 干 明 的 帮 生 发 展 也 起 到 了 一 定 的 抑制 作用 。 


表 2 马尾 松 干 明 捕 食性 天 敌 种 类 调查 (部 县 育 王 ， 1974 一 1975》 
天 天 种 类 及 名 称 被 捕食 的 马尾 松 干 册 虫 态 。 天 下 村 检 林内 出 

冯 旷 Lestodiplosis sp， 卵 +++ 
大 草 岭 Chrysopa septempunctata Cognata 明 \ 雄 晴 , 寄 生 若 虫 二 十 
草 蛤 ”Chrysopa sp. 卵 ,雄师 ,寄生 若虫 + 十 
华 记 标 虫 Sorpite chinensis Mulsant 只 成 虫 . 卵 .雄师 . 寄 生 若 虫 二 十 
隐 班 对 虫 Ballia obscurosignata Liu 雌 成 虫 , 卵 ,雄师 ,寄生 若虫 ++ 
蜡 色 疆 虫 Leis axryridis (Pallas) 峻 成 虫 . 卵 ,雄师 ,寄生 若虫 + 十 
营 古 光标 虫 Brochomus mongol Barovsky 雌 成 虫 、 卵 、 雄师 ,寄生 若虫 十 
包 纹 里 虫 Propylaea faponica Thunberg 卵 ,雄师 .寄生 若虫 十 
黄 班 尊 标 虫 Coelophora saucia Mulsant 卵 , 雄 晴 、 寄 生 若 虫 十 
花 寻 Elatophilus sp. 雌 成 虫 \ 旷 ,寄生 若虫 十 

中 


肉食 性 螨 类 (学 名 待定 ) 峻 成 虫 、 卵 , 初 脚 若虫 





六 、 防 治 与 试验 

马尾 松 干 崔 的 防治 试验 工作 是 根据 “预防 为 主 ,综合 防治 ”的 植物 保护 工作 方针 提出 
来 的 。 具 体 的 做 法 是 ,采取 以 营 林 技术 措施 为 基础 ,在 充分 保护 和 利用 天 敌 的 前 提 下 , 选 
择 适 当 的 时 期 应 用 药剂 进行 防治 。 

(一 ) 营 林 技术 措施 ” 育 王 林 区 的 马尾 松林 , 基本 上 是 纯 林 , 不 但 受 马尾 松 干 量 的 危 
害 ,还 受到 松 毛 虫 \ 金 包子 和 小 于 虫 等 害虫 的 严重 威胁 。 为 了 逐步 克服 单一 树种 的 林 分 所 
产生 的 各 种 矛盾 ,减少 病 虫 的 发 生 和 危害 , 提高 林木 的 生长 量 和 成 材 率 , 以 及 合理 的 利用 
森林 资源 ,天 童 林 场 育 王 林 区 正在 采取 一 些 措 施 ， 如 营造 松 \ 杉 和 松 , 竹 的 块 状 泥 交 林 , 因 
地 制 宜 地 改造 原 有 的 林 相 ; 其 次 是 加 强 经 营 管理 ,实行 封山育林 ,进行 适当 的 修 枝 和 叭 伐 ， 
清理 被 蕊 尾 松 干 严 重 危 害 和 被 其 他 病 虫 危害 致死 的 植株 ,以 改善 林 分 的 卫生 状况 ,减少 
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虫 源 。 

(二 ) 药剂 防治 ”为 了 探索 应 用 药剂 防治 马尾 松 干 蛤 的 效果 ， 我 们 曾 于 1974 年 5 月 
中 旬 用 尖 头 途 打 和 孔 注 药 法 ,分 别 施 入 浓度 为 1:12、1:15 和 1:20 倍 液 的 氟 乙 酰胺 , 杀 初 轩 
定 的 寄生 若虫 。 施 药 后 25 天 进行 检查 ,三 种 浓度 的 杀 虫 率 各 为 90%、82% 和 83% ,效果 
均 较 理想 。 此 外 ,我 们 还 于 1975 年 5 月 上 旬 在 初 锋 若虫 出 现 的 时 期 喷 酒 波 美 1 度 的 石 硫 
合剂 , 经 检查 杀 虫 率 达 95.5%%, 效果 亦 很 理想 。 但 在 林 间 应 用 石 硫 合剂 进行 大 面积 的 防 
治 是 比较 花 工 和 费 药 的 。 

(三 ) 天 敌 的 保护 和 利用 ”从 育 王 林 区 的 调查 来 看 ， 马 尾 松 干 输 的 天 敌 种 类 为 数 不 
少 , 这 些 天 敌对 马尾 松 干 崔 的 发 生发 展 起 到 了 一 定 的 抑制 作用 。 为 了 更 好 地 利用 现 有 天 
敌 种 类 来 控制 害虫 的 发 生 , 有 计划 地 加 以 保护 和 发 展 是 非常 必要 的 ,而 多 数 的 捕食 性 天 天 
的 发 展 与 蚜虫 (食料 ) 的 数量 和 稳定 的 环境 是 分 不 开 的 。 因 此 ,我 们 在 采取 营 林 技术 措施 时 ， 
把 封山育林 也 作为 一 项 措施 ， 以 便 更 好 地 保护 蚜虫 的 寄主 植物 和 创造 一 个 相对 稳定 的 环 
境 , 尽 可 能 地 促进 捕食 性 天 敌 的 繁殖 与 发 展 ,从 而 达到 控制 马尾 松 干 明 发 生发 展 的 上 且 的 .此 
外 ,人 为 的 补充 一 定数 量 的 主要 天 敌 种 类 也 是 必需 的 ,这 方面 的 工作 且 前 正在 探索 之 中 。 

《四 ) 性 信息 激素 的 引诱 试验 ”根据 马尾 松 干 崔 肉 成 虫 不 会 飞 , 活动 范围 有 限 , 能 多 
次 交尾 和 不 营 孤 瞧 生 殖 的 特性 , 1975 年 2 月 中 旬 , 在 成 虫 出 现 的 盛 期 , 曾 用 活体 肉 成 虫 和 
二 氧 甲烷 提取 的 崔 成 虫 人 性 引诱 粗 提 物 , 作 了 引诱 雁 成 虫 的 试验 。 试验 的 结果 是 :两 种 处 
理 对 施 成 虫 均 有 较 好 的 引诱 效果 。 初步 的 试验 揭示 出 , 由 于 崔 成 虫 有 性 引诱 物质 能 引诱 
座 成 虫 的 现象 ,这 就 存在 着 应 用 性 引诱 剂 来 对 马尾 松 干 崔 进行 防治 和 凌 查 的 可 能 性 。 


七 .小 结 


1. 马尾 松 干 内 (Matsucoccus massonianae Y. & H.) 是 同 翅 且 珠 明 科 (Margarodidae) 
松 崔 属 (Maisucorcns》 的 一 种 。 1973 年 秋 首 先 在 宁波 市 郊 和 鄞县 天 半 林 场 育 王 林 区 的 
马尾 松林 中 发 现 。 它 主要 危害 马尾 松 《以 8 一 25 年 生 的 松树 受害 最 重 ), 也 能 危害 黑 松 。 
被 害 植株 ,严重 者 致使 树冠 下 部 的 枝条 下 垂 , 针 叶 枯 黄 , 树 皮 诱 错 ,并 极 易 引起 小 塞 虫 等 次 
期 害虫 的 侵袭 。 且 前 已 发 现 零 星 的 被 害 致死 单 株 。 

2. 马尾 松 干 明 一 年 发 生 一 代 。 在 冬季 , 二 龄 无 肢 若 虫 和 雄师 仍 继续 发 育 ; 而 在 夏季 ， 
一 龄 寄生 若 里 则 有 明显 的 夏 过 现象 , 夏 盐 期 达 三 个 月 之 久 。 1 月 下 旬 至 3 月 下 旬 为 成 虫 
发 生 期 ， 卵 期 发 生 于 2 月 上 名 至 5 月 上 旬 ; 寄生 为 害 期 长 达 11 个 月 (4 月 中 名 至 次 年 3 
月 ,其 中 包括 夏 热 期 ); 10 月 上 中 旬 一 龄 寄生 若虫 发 育 到 二 龄 无 胶 期 ,性 分 化 明显 ,并 开始 
显露 ;雄性 若虫 共有 三 龄 , 11 月 下 旬 三 龄 雄 若 虫 开 始 化 晴 ; 肉 性 若虫 只 有 二 苍 。 

3. 马尾 松 干 蚊 雌 成 虫 不 草 孤 瞧 生 殖 , 能 分 泌 性 外 激素 引诱 雄 成 虫 来 交尾 。 肉 雄 成 虫 
均 能 多 次 交尾 ,但 雄 成 虫 的 有 效 交 尾 次 数 一 般 只 有 6 次 。 雌 成 虫 的 产 卵 量 平均 为 235 粒 ; 
卵 的 发 育 期 平均 为 72 天 , 旷 化 率 达 98%。 雄 晴晴 期 平均 为 51 天 。 

4. 马尾 松 干 崔 生长 发 育 较 快 的 适 温 是 10 一 24*C。 因此 , 在 炎热 的 夏季 , 导致 一 龄 寄 
生 若 虫 产生 夏 过 现象 的 主要 因素 是 温度 。 高 温 还 可 影响 害 生 若虫 的 成 活 率 。 高 湿 则 可 影 
响 成 虫 的 羽化 禾 的 孵化 。 在 夏季 ,寄生 若虫 的 死亡 率 与 海拔 高 度 密 切 相 关 , 即 死亡 率 随 
着 海拔 高 度 的 降低 而 上 开 。 在 不 同 的 林 分 内 ,该 虫 的 发 生 与 危害 有 所 差异 ,一 般 纯 林 发 生 
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发 展 快 、 受 害 重 ,而 混交 林 则 发 展 稍 慢 , 且 受 害 较 轻 。 

5. 马尾 松 干 巡 的 天 敌 约 有 10 余 种 ,包括 捕食 性 的 昆虫 和 病原 微生物 二 大 类 。 主 要 的 
天 敌 种 美 有 疯 蚊 、 大 草 蛤 、 华 鹿 飘 虫 和 寄生 人 性 病原 菌 等 。 在 育 王 林 区 , 天 敌 是 影响 马尾 松 
干 暗 数 量变 动 的 重要 因素 之 一 。 

6. 马尾 松 于 明 的 防治 试验 是 根据 “预防 为 主 , 综 合 防治 ”的 植物 保护 工作 方针 提出 来 
的 。 即 以 营 林 技术 措施 为 基础 ,在 充分 保护 和 利用 天 敌 的 前 担 下 ,选择 适当 的 时 期 应 用 药 
剂 进行 防治 。 根据 试验 ， 在 若虫 固定 寄生 的 初期 45 月 中 旬 ) 用 浓度 为 1:12 一 20 倍 小 的 
气 乙 酰 腕 ,采取 尖 头 莽 打 孔 往 药 的 方式 进行 防治 , 杀 虫 率 在 80 一 90% 之 间 。 在 初 黎 若虫 
出 现 的 七 期 (4 月 下 旬 至 5 月 上 名 ) 喷 酒 波 美 1 度 的 石 硫 合剂 ,防治 效果 可 达 95%。 但 由 
于 应 用 石 硫 合 剂 进行 防治 时 比较 花 工 和 费 药 ,因此 ,必须 因地制宜 的 采用 它 。 
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The pine bast Scale Matswcoceus massonmanae Y. & H. is a recently deseribed 
species belonging to the family Margarodidae. It injures mainly on Pinus massonianGg 
Lamb. and to a less degree on P. thunbergn Parl. It has one generation a year and 
damages may be caused through the eleven months of the year. The male scale has 
three larval instars while the female only two. In Chekiang Province the apodal 
second instar larvae and male pupae continue their developments in winter; but the 
first instar larvae undergo conspicuous aestivation in summer. It was observed that 
the female adults would not carry on parthenogenesis, and it produces a sex phero- 
mones to attraet the male adults. A female scale lays 235 eggs on average. 

The natural enemies of this pine bast scale amount to more than ten species. 
In Yin County of Chekiang Province it was observed that natural enemies are an 
important factor regulating the population density of this pine bast scale. 了 or 
chemical control of this pest application of fluoroacetamide at the dilution of 1:12 to 
20 by injection into a hole made with an ax on the stem of the pine tree is effec- 
tive and the mortality rate of the pest may reach 90%. 


